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ผลของการใช้สาร GA
3
 และ CPPU  ที่มีต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพ

ของผลองุ่นไม่มีเมล็ดพันธุ์ Marroo Seedless 

Effect of GA3 and CPPU on Growth and Berry Quality  
of  Marroo Seedless Grape
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บทคดัย่อ: จากการศกึษาผลของ Gibberellic acid (GA
3
) และ Forchlorfenuron (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N’-phenylurea; 

CPPU) ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ เมื่อผลเริ่มเปลี่ยนสี หรือผลเริ่มนิ่ม (หลังการตัดแต่งกิ่ง 90 วัน) ที่มีต่อการเจริญเติบโต
และคณุภาพของผลองุน่ไม่มเีมลด็พนัธุ ์Marroo Seeless ณ สถานวีจิยัปากช่อง อ�ำเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา ตัง้แต่
วันที่ 5 ตุลาคม 2556 ถึง 13 กุมภาพันธ์ 2557 ภายใต้สภาพภูมิอากาศที่มีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 22.27 องศาเซลเซียสและ
ความชื้นสัมพัทธ์อากาศเฉลี่ย 80.94 เปอร์เซ็นต์  ผลปรากฏว่าช่อผลที่ได้รับ  CPPU 20 mg/l มีน�้ำหนักช่อผล ความกว้าง 
ความยาวและค่าเฉลีย่ระหว่างความกว้าง-ยาวของผลมากทีส่ดุ เท่ากบั 432.92 กรมั, 2.00, 2.35 และ 2.20 เซนตเิมตร และ
ช่อผลที่ไม่ได้รับสารใดๆ มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 256.88 กรัม, 1.88, 2.13  และ 2.01 เซนติเมตร ตามล�ำดับ และแตกต่างกัน
อย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ ช่อผลทีไ่ด้รบั CPPU 30 mg/l มจี�ำนวนผลต่อช่อผลและปรมิาณ Total soluble solids (TSS) 
มากที่สุดเท่ากับ 142.11 ผลต่อช่อผล และ 15.15  oBrix  และช่อผลที่ได้รับ  GA

3 
50 mg/l มีเปอร์เซ็นต์กรด (TA) มากที่สุด

เท่ากับ 0.85 เปอร์เซ็นต์  รวมทั้งช่อผลที่ได้รับและไม่ได้รับสารใดๆ มีสัดส่วนระหว่าง TSS/TA ไม่แตกต่างกัน
ค�ำส�ำคัญ:   องุ่นไม่มีเมล็ดพันธุ์ มาร์รู ซีดเลส,  จิบเบอร์เรลลิคแอซิค,  ซีพีพียู,  การเจริญเติบโต,  คุณภาพของผล

ABSTRACT: Study on gibberellic acid (GA3) and Forchlorfenuron (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N’-phenylurea; 
CPPU)  on various concentrations for berry variason timing period (for 90 days after pruning) at Pakchong Research  
Station, Pak Chong District, Nakhon Ratchasima province at October, 5, 2013 to February, 13, 2014 under climate  
condition (average temperature at 22.27oC and average humidity at 80.94 %).  The cluster sprayed with 20 mg/l CPPU 
for varaison timing period was the highest highly significant different of cluster weight (432.92 gm), berry width 
(2.00 cm), berry length (2.35 cm) and average berry size (2.20 cm), respectively. But the cluster without PGR was 
the least berry size (1.88, 2.13 and 2.01 cm, respectively). The cluster sprayed with 30 mg/l CPPU had the highest the 
number of berries (142.11 berry/cluster) and TSS  (15.15 oBrix), and its sprayed with 50 mg/l GA3  had the highest 
TA percentage (0.85%). Furthermore, the both the cluster with and without PGR were not  effect of TSS/TA ratio.
Keywords: Marroo Seedless, Gibberellic acid, CPPU, Growth, Berry Quality 
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บทน�ำ

องุ่นพันธุ์ Marroo Seedless เป็นไม้ผลยืนต้น
ประเภทเถาเลื้อยที่นิยมปลูกในประเทศไทย ในพื้นที่
แถบจังหวัดสระบุรี นครราชสีมาและกาญจนบุรี เป็น
องุน่ไม่มเีมลด็ทีม่ผีลขนาดปานกลาง แต่จะมกัประสบ
ปัญหาเกี่ยวกับผลผลิตต�ำ่และคุณภาพของผลผลิตไม่
ด ี(Treetaruyanont et al, 2011) ผลมกัจะแตกเน่าเสยี
ง่าย (กิตติพงศ์ และคณะ, 2552ก, 2552ข) แนวทาง
การจัดการแก้ไขปัญหาข้างต้นนี้ ได้ท�ำการวิจัยเพื่อ
ศึกษาผลของสารควบการเจริญเติบของพืช (Plant 
growth regulator, PGR) (โดยผู้เขียนและคณะได้
วางแผน  การวิจัยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550-2557)  เพื่อ
ศึกษาผลของกลุ่มสารดังกล่าวข้างต้นนี้ที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของผลองุ่นพันธุ ์
ต่างๆ ชนดิของสาร ระยะเวลาการใช้สารและวธิกีารให้
สาร ซึ่งได้ผลการวิจัยที่ท�ำให้ทราบผลของการใช้สาร 
Gibberellic acid (GA

3
) ที่ระดับความเข้มข้น 2.5-5 

mg/l ฉีดพ่นก่อนดอกบาน 7 วันและที่ระดับความเข้ม
ข ้น  25-100 mg/ l  หลั งดอกบาน 7 วัน  และ                                
สาร Forchlorfenuron; N-(2-chloro-4-pyridyl)-N’-
phenylurea (CPPU) สามารถเพิ่มการเจริญเติบโต 
เพิ่มหรือลดองค์ประกอบของผลบางประการ (ขนาด
ของผล น�้ำหนักผล total soluble solids (TSS) 
เปอร์เซ็นต์กรด (TA%) และสัดส่วนระหว่าง TSS/TA  
(กิตติพงศ์ และคณะ, 2552ก, 2552ข, 2553ก, 2553ข 
และ 2556) ทั้งนี้ได้ท�ำการศึกษาการฉีดพ่นด้วยสาร 
GA

3
 ช่วงก่อนและหลังดอกบาน (กิตติพงศ์ และคณะ, 

2553ก, 2553ข,  Al-Obeed, 2011, Wikipedia, 2013) 
ท�ำให้ผลองุ่นมีขนาดเพิ่มขึ้น (Abu-Zahra, 2010, El-
Fattah et al., 2009) และสามารถ  ฉีดพ่นด้วยสาร 
CPPU เพื่อเพิ่มขนาดผลและเพิ่มการติดผลมากขึ้น 
(El-Fattah et al., 2009) และการยืดอายุการแก่ของ
ผลไม้ (Bhat, et al., 2011)  รวมทั้งการใช้เทคโนโลยี
ด้านการเขตกรรมต่างๆ (Cirami et al., 2009) และ ยัง
จ�ำเป็นต้องท�ำการศึกษาและวิจัยถึงอิทธิพลของสาร
ข้างต้นนี้ที่มีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพ
ของผลองุน่พนัธุต่์างๆ ในช่วงระยะเวลาทีผ่ลเริม่เปลีย่น
ส ีหรอืผลเริม่นิม่ (variason) ซึง่เป็นช่วงระยะเวลาทีผ่ล

องุน่มอีตัราการเจรญิเตบิโตเพิม่ขนาดเซลล์ของผลและ
เพิม่อตัราการขยายขนาดของผลค่อนข้างมาก (Winkler 
et al., 1978) และเป็นช่วงระยะเวลาที่มีความส�ำคัญ
และผลองุน่น่าจะมกีารตอบสนองต่อสารทีใ่ช้อย่างมาก
ช่วงหนึ่ง ดังนั้นจึงควรท�ำการศึกษาผลของ GA

3
 และ 

CPPU ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่มีต่อการเจริญ
เตบิโตและคณุภาพของผลองุน่ช่วงระยะเวลาทีผ่ลองุน่
ก�ำลังเปลี่ยนสี หรือผลเริ่มนิ่ม (variason) เพื่อน�ำ
เทคโนโลยแีละองค์ความรูท้ีไ่ด้ไปส่งเสรมิและเผยแพร่
แก่เกษตรกรผู้ผลิตองุ่นไม่มีเมล็ดพันธุ์นี้ หรือพันธุ์อื่นๆ  
นอกจากนีย้งัเพิม่มลูค่าองุน่ ลดต้นทนุการผลติและลด
การขาดดุลการค้ากับต่างประเทศอีกด้วย

วิธีการศึกษา

การทดลองนี้วางแผนแบบ Completely rand-
omized design (CRD) ประกอบด้วย กรรมวิธีการ
ทดลองต่างๆ คือ การไม่ใช้สารควบคุมการเจริญ 
เติบโตของพืชใดๆ (โดยการฉีดพ่นด้วยน�้ำกรองที่
สะอาด) ฉีดพ่นด้วยสาร GA

3
 (Gibberellic acid)  ที่

ระดับความเข้มข้น 50 mg/l  ในช่วงที่ผลเริ่มเปลี่ยนสี 
หรือผลเริ่มนิ่ม (หลังการตัดแต่งกิ่ง 90 วัน และการฉีด
พ่นด้วยสาร CPPU (Forchlorfenuron หรือ N-(2-
chloro-4-pyridyl)-N’-phenylurea) ที่ระดับความเข้ม
ข้น 10, 20 และ 30 mg/l  ในช่วงระยะเวลาเดียวกัน 
รวม 5 กรรมวธิทีดลอง กรรมวธิทีดลองๆ ละ 5 ซ�ำ้ ๆ  ละ 
8 ช่อผล โดยการฉีดพ่นกับช่อผลองุ่นไม่มีเมล็ดพันธุ์ 
Marroo Seedless ทีม่อีายขุองต้น 5 ปีและมรีะบบการ
จัดการ ทรงพุ่มต้นแบบ Double/Triple certain (DC/
TC) ซึง่ท�ำการทดลองระหว่างวนัที ่5 ตลุาคม 2556  ถงึ 
13 กุมภาพันธ์ 2557 ณ แปลงวิจัยองุ่น สถานีวิจัย
ปากช่อง อ�ำเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมาและอยู่
ในพกิดั GPS  ที ่UTM 1624629, 1624649, 1624620, 
1624586 และ 1624589 ตามล�ำดับ มีความสูง
ประมาณ 330 เมตร  จากระดับน�้ำทะเล ที่อ่านค่าด้วย
เครื่องบอกพิกัดดาวเทียม Garmin รุ่น GPSmap 60 
CSx และจ�ำหน่ายโดยบรษิทั Garmin Thailand จ�ำกดั 
และมสีภาพภมูอิากาศทีม่อีณุหภมูอิากาศเฉลีย่ 22.27 
องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพันธ์อากาศเฉลี่ย 
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80.94 เปอร์เซ็นต์ ที่อ่านค่าด้วยชุดเครื่องบันทึกสภาพ
ภูมิอากาศ (model 175-177 I; Testo Inc.; Sparta, 
NJ, USA) เมื่ออายุ 128 วันหลังตัดแต่งกิ่ง เก็บเกี่ยว
ผลผลติองุน่ เพือ่บนัทกึน�้ำหนกัช่อผล จ�ำนวนผลต่อช่อ
ผล น�ำ้หนกัผล ขนาดผล (ความกว้าง ความยาวและค่า
เฉลี่ยระหว ่างความกว ้างและยาวของเส ้นผ ่าน
ศนูย์กลางของผล) ปรมิาณ TSS (Total soluble solids) 
ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ (Percentage of titratable 
acidity as tartaric acid) โดยวธิกีารไตเตรทด้วยโซเดยี
มไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล 
(normal) และสดัส่วนระหว่างปรมิาณ TSS ต่อปรมิาณ
กรดที่ไตเตรทได้และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธีของ 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

ผลการทดลองและวิจารณ์

1. 	 น�้ำหนักช่อผล  
ช่อผลทีไ่ด้รบัสาร  CPPU ทีร่ะดบัความเข้มข้น 20 

mg/l เมือ่ผลเริม่เปลีย่นส ีหรอืผลเริม่นิม่มนี�ำ้หนกัช่อผล          
มากทีส่ดุเท่ากบั 432.92 กรมั (Figure 1-5, Table 1) แต่
ไม่แตกต่างกับช่อผลองุ่นที่พ่น GA

3
 50 mg/l และ 

CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 10 และ 30 mg/l ในช่วง
ระยะเวลาทีพ่่นสารท�ำนองเดยีวกนัและมนี�ำ้หนกัช่อผล
มากกว่าช่อผล ทีไ่ม่ได้รบัสาร PGR ใดๆ (control) มนี�้ำ
หนักช่อผลน้อยที่สุดเท่ากับ 256.88 กรัมและแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากช่อผลที่
ได้รับสาร GA

3
 และ CPPU ข้างต้นนี้ โดย GA

3
 มีผล

ท�ำให้เซลล์บรเิวณผลยดืยาว มช่ีอผล   ยดืยาวและเพิม่
การสะสมน�้ำหนักแห้งของช่อผลมากขึ้น (Al-Obeed, 
2011) ส่วน CPPU ช่วยส่งเสรมิให้มกีารแบ่งเซลล์  การ
ยดืยาวของเซลล์บรเิวณผล ท�ำให้สะสมน�ำ้และเพิม่การ
สะสมน�้ำหนักแห้งของช่อผลมากขึ้น (El-Fattah et al., 
2009)

2. 	 จ�ำนวนผลต่อช่อผล 
ช่อผลที่ได้รับสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 30 

mg/l เมือ่ผลเริม่เปลีย่นส ีหรอืผลเริม่นิม่มจี�ำนวนผลต่อ
ช่อผลมากทีส่ดุเท่ากบั 142.11 ผลต่อช่อผล (Figure 1-4,  

Table 1) รองลงมาเป็นช่อผลทีไ่ด้รบัสาร GA
3
 50 mg/l  

และ CPPU ที่ระดับความเข้มข้น  20 และ 10 mg/l ใน
ช่วงระยะเวลาที่พ่นสารเดียวกันมีจ�ำนวนผลต่อช่อผล
เท่ากับ 139.25, 120.42  และ 89.75 ผลต่อช่อผลและ
ช่อผลที่ไม่ได้รับสาร PGR ใดๆ มีจ�ำนวนผลต่อช่อผล
น้อยที่สุดเท่ากับ 50.19  ผลต่อช่อผลตามล�ำดับและ
แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิแต่ไม่ต่างจาก
ช่อผลที่ได้รับสาร CPPU 10 mg/l ทั้งนี้เนื่องจากสาร 
CPPU และ GA

3
 สามารถลดการร่วงของผลองุ ่น  

(El-Fattah et al., 2009) 
3. 	 น�้ำหนักผล 
ช่อผลที่ได้รับสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 20 

mg/l เมื่อผลเริ่มเปลี่ยนสี หรือผลเริ่มนิ่มมีน�ำ้หนักผล           
มากทีส่ดุเท่ากบั 5.05  กรมั (Figure 1-5, Table 1) แต่
ไม่แตกต่างจากช่อผลทีไ่ด้รบัสาร CPPU ทีร่ะดบัความ
เข้มข้น 30 mg/l และ GA

3
 50 mg/l ช่อผลที่ได้รับสาร 

CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 10 mg/l ในช่วงระยะเวลา
ที่พ่นสารเดียวกัน มีน�้ำหนักผลน้อยกว่าเท่ากับ 4.08 
กรมัและแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิทัง้นี้
เนื่องจาก CPPU และ GA

3
 ในระดับความเข้มข้นที่ไม่

เหมาะสมจึงไม่มีผลต่อเซลล์บริเวณผล (Al-Obeed, 
2011, El-Fattah et al., 2009) หรือการสะสมอาหาร
ส�ำหรบัการเจรญิเตบิโตของผลไม่เพยีงพอ (Mengel and 
Kirkby, 2001) จึงท�ำให้น�้ำหนักผลไม่แตกต่างกัน

4. 	 ขนาดผล (ความกว้าง ความยาวและค่า
เฉลี่ยระหว่างความกว้างและความยาวของผล)

ช่อผลที่ได้รับสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 20 
mg/l เมือ่ผลเริม่เปลีย่นส ีหรอืผลเริม่นิม่มขีนาดของผล                  
ทั้งความกว้าง ความยาวและค่าเฉลี่ยระหว่างความ
กว้างและความยาวของผลมากทีส่ดุเท่ากบั 2.00, 2.35 
และ 2.20 เซนติเมตร (Figure 1-5, Table 1) ตาม
ล�ำดับและช่อผลที่ไม่ได้รับสาร PGR ใดๆ ในช่วงระยะ
เวลาทีพ่่นสารเดยีวกนั มค่ีาน้อยกว่าเท่ากบั 1.88, 2.13 
และ 2.01 เซนตเิมตร ตามล�ำดบัและแตกต่างกนัอย่าง
มนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิทัง้นีเ้นือ่งจาก CPPU และ GA

3
 

ทีใ่ช้ในระดบัความเข้มข้นทีเ่หมาะสมจะเพิม่ขนาดและ
จ�ำนวนของเซลล์บริเวณผล ท�ำให้ผลมีขนาดใหญ่มากขึ้น 
(Al-Obeed, 2011, El-Fattah et al., 2009)  
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5. 	 ปริมาณ Total soluble solids (TSS)
ช่อผลที่ได้รับสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 30 

mg/l เมือ่ผลเริม่เปลีย่นส ีหรอืผลเริม่นิม่มปีรมิาณ TSS              
มากที่สุดเท่ากับ 15.15 oBrix (Table 1) และช่อผลที่
ได้รับสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 10 mg/l ในช่วง
ระยะเวลาที่  พ่นสารท�ำนองเดียวกันมี TSS น้อยที่สุด
เท่ากับ 13.40 oBrix และแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ
ยิ่งทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างจากช่อผลที่ไม่ได้รับสาร 
PGR ใดๆ และได้รับสาร GA

3
 50  mg/l  ทั้งนี้อาจจะ

เป็นเพราะว่าสาร CPPU และ GA
3
 มีผลส่งเสริมใน

กระบวนการชะลอกระบวนการแก่ของผล (El-Fattah 
et al., 2009) และอาหารที่น�ำไปใช้ส�ำหรับการเจริญ
เตบิโตของผลไม่เพยีงพอ (Mengel and Kirkby, 2001, 
Treetaruyanont et al., 2011) จงึสามารถมผีลกระทบ
ได้ทั้งการเพิ่มและลดปริมาณ TSS 

6. 	 เปอร์เซ็นต์กรด (TA %)
ช่อผลทีไ่ด้รบัสาร GA

3
 50 mg/l เมือ่ผลเริม่เปลีย่น

ส ีหรอืผลเริม่นิม่มเีปอร์เซน็ต์กรดมากทีส่ดุเท่ากบั 0.85 
เปอร์เซน็ต์ (Table 1)  และช่อผลทีไ่ด้รบัสาร CPPU 30 
mg/l เมื่อผลเริ่มเปลี่ยนสี หรือผลเริ่มนิ่มมีเปอร์เซ็นต์
กรดน้อยที่สุดเท่ากับ 0.70 เปอร์เซ็นต์และแตกต่างกัน
อย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ แต่ไม่แตกต่างจากช่อผล
ทีไ่ม่ได้รบัสาร PGR ใดๆ และได้รบัสาร CPPU 10 และ 
20 mg/l  ทั้งนี้เป็นเพราะว่าสาร GA

3
 ไปมีผลในทาง 

ส่งเสริมให้มีการชะลอกระบวนการแก่ของผล (Abu-
Zahra, 2010) จึงท�ำให้เปอร์เซ็นต์กรดเพิ่มขึ้น

7. 	 สัดส่วนระหว่าง TSS/TA
ช่อผลทัง้ทีไ่ม่ได้รบัและได้รบัสาร PGR ทกุกรรมวธิี

การทดลองมสีดัส่วน TSS/TA ไม่แตกต่างกนั ทัง้นีอ้าจ
จะเป็นเพราะว่าสาร GA

3 
50 mg/l และ CPPU ทกุระดบั

ความเข้มข้นที่ใช ้ไม่มีผลท�ำให้สัดส่วน TSS/TA 
เปลี่ยนแปลงได้ (Treetaruyanont et al, 2011)

สรุป

การพ่นสาร GA
3 
ทีร่ะดบัความเข้มข้น 50 mg/l เมือ่

ผลเริ่มเปลี่ยนสี หรือผลเริ่มนิ่มสามารถเพิ่มน�้ำหนัก 

ช่อผลและจ�ำนวนผลต่อช่อผลและการพ่นสาร CPPU 
ที่ระดับความเข้ม 20 mg/l เมื่อผลเริ่มเปลี่ยนสี หรือผล
เริ่มนิ่มสามารถเพิ่มได้ ทั้งน�้ำหนักช่อผลและขนาดผล
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                                                         ภาพที� 5 ช่อผลที�พ่นสาร GA3 50 mg/l  

 

Table 1 Cluster weight, berry numbers, berry weight, berry width, berry length, average berry size, 

              total soluble solids (TSS), total acidity as tartaric acid (TA%) and TSS/TA ratios of  Marroo Seedless      

              grape after sprayed with no plant growth regulators (PGR), 10, 20 and  30 mg/l CPPU and 50 mg/l   

             GA3 for berry variason timing period at Pakchong Research Station, Nakon Rachasrima province. 

Treatments Cluster wt.1/ Berry NO. 1/
 Berry wt. 1/ Berry size1/ (cm) TSS1/ TA1/ TSS/TA1/ 

 (g) (berry) (g) Width Length Average 
(oBrix) (%) (oBrix/%) 

Control (Non 

PGR)  
256.88 b   50.19 c 4.36 ab 1.88 b 2.13 b 2.01 b 14.25 ab 0.73 ab 20.07 

10 mg/l CPPU 405.00 a   89.75 c 4.08 b 1.93 ab 2.18 b 2.06 b 13.40 b 0.75 ab 17.98 

20 mg/l CPPU 432.92 a 120.42 ab 5.05 a 2.00 a 2.35 a 2.20 a 13.70 b 0.75 ab 18.39 

30 mg/l CPPU 422.94 a 142.11 a 4.37 ab 1.96 ab 2.22 ab 2.09 ab 15.15 a 0.70 b 21.88 

50 mg/l GA3 420.92 a 139.25 a 4.76 ab 1.96 ab 2.24 ab 2.10 ab 14.80 ab 0.85 a 17.54 

Significance ** ** ** ** ** ** ** ** Ns 

        ภาพที�  3 ช่อผลที�พ่นสาร CPPU 20 mg/l                 ภาพที� 4 ช่อผลที�พ่นสาร CPPU 30  mg/l 
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Figure 1	 Berry without PGR (control)

Figure 3	 Berry sprayed with 20 mg/l CPPU

Figure 2	 Berry sprayed with 10 mg/l CPPU

Figure 4	 Berry sprayed with 30 mg/l CPPU

Figure 5	 Berry sprayed with 50 mg/l CPPU
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C.V. (%) 14.16 24.25 9.95 4.03 4.01 3.90 6.19 10.68 14.66 

          
1/    = Means in the same column followed by a common letter were not significantly difference. 

**  = Highly significant difference, * = High significantly difference and ns = Non significantly difference at p<0.05   

         and <0.01 level by Duncan’s new multiple range test. 
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