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Abstract
Kajeawdang (Curcuma sessilis Gage) is a wild plant belonging to the Zingiberaceae family. This 

research was aimed to study the effect of cow manure and leonardite on growth, phenolic and flavonoid 
compounds content of Kajeawdang. The experimental design was a Randomized Complete Block 
Design (RCBD) with 6 treatments and 3 replications. The result found that plants supplied with cow 
manure and leonardite ratio 1:1 have the highest result on the number of new shoots per clump 1.86, 
plant height 38.06 centimeters and number of leaves per plant 9.66 respectively. The leonardite and 
control treatment gave plant height, the number of new shoots and leaves was the lowest. The highest 
total phenolic compounds were found in plants supplied with cow manure mixed with leonardite ratio 
1:1 treatment of 117.33 mg GAE/g of extract whose flavonoid contents were 396.33 mg catechin/g of 
extract. The lowest phenolic and flavonoid contents were found when plants were supplied with 100% 
leonardite and control treatment (sandy loam clay). Therefore, organic fertilizer of cow manure mixed 
with leonardite 1:1 by weight was the best growth promotion, increasing of phenolic compounds and 
useful for agriculture to grow Kajeawdang.
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บทคัดยอ
กระเจียวแดงเปนพืชปาที่อยูในวงศขิง การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของมูลวัวและลีโอนารไดตตอการ

เจริญเติบโต สารประกอบฟนอลิกและฟลาโวนอยดของกระเจียวแดงในแปลงปลูกธรรมชาติ วางแผนการทดลองแบบสุม
ในบล็อกสมบูรณ 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ผลการทดสอบ พบวา กรรมวิธีการทดลองมูลวัวผสมกับลีโอนารไดต 
ที่อัตรา 1:1 มีการแตกกอมากที่สุดเฉล่ียเทากับ 1.86 หนอ/กอ ความสูง 38.06 เซนติเมตร และจำนวนใบตอตนมากที่สุด
เทากบั 9.66 ใบ/ตน ตามลำดบั สวนกรรมวิธทีีใ่สลโีอนารไดตและชดุควบคมุมีจำนวนหนอ ความสูงและจำนวนใบนอยทีส่ดุ 
สำหรับปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด พบวา กรรมวิธีที่ใสมูลวัวผสมกับลีโอนารไดตอัตราสวน 1:1 มีคามากที่สุด
เทากบั 117.33  มลิลกิรมัของกรดแกลลิกตอน้ำหนกัแหง 1 กรัมของตวัอยาง ปริมาณฟลาโวนอยดเทากบั 396.33 มลิลกิรมั
ของคาเทชินตอน้ำหนักแหงของตัวอยาง สวนปริมาณฟนอลิกและฟลาโวนอยดที่นอยที่สุด คือ กรรมวิธีที่ใสลีโอนารไดต 
100% และชุดควบคมุ (ดนิรวนปนทราย) ดงันัน้ ปุยมลูววัผสมลีโอนารไดตอตัราสวน 1:1 โดยนำ้หนกั จงึเปนสตูรทีเ่หมาะสม
ตอการเจริญเติบโต รวมถึงการสรางสารฟนอลิกและเปนประโยชนตอเกษตรกรท่ีปลูกกระเจียวแดง
คำสำคัญ: มูลวัว ลีโอนารไดต กระเจียวแดง สารฟนอลิก

คำนำ
กระเจียวแดง (Curcuma sessilis Gage) เปนพืช

ลมลกุ มลีำตนใตดนิ จดัเปนพืชในวงศขงิ (Zingiberaceae) 
ในประเทศไทยพบมากกวา 34 ชนิด พบไดในปาธรรมชาติ
ของภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถาแบงตาม
การใชประโยชนมสีองสายพันธุ คอื สายพันธุไมประดับ เชน 
ปทุมมา หรอืเรยีกกนัวา สยามทวิลปิ เกษตรกรจะปลกูเปน
พืชเศรษฐกิจเพื่อการสงออกจำหนายตางประเทศ และ
อกีสายพันธุหนึง่เปนสายพันธุเพือ่การบริโภค เชน กระเจียว
แดง มีสารสำคัญท่ีมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ มีสารประกอบ
ฟนอลกิทัง้หมด 115.3±16.0 มลิลกิรมักรดแกลลกิตอนำ้หนกั
ตัวอยาง 1 กรัม และมีปริมาณฟลาโวนอยดทั้งหมด 
386.6±23.6 มิลลิกรัมคาเทชินตอน้ำหนักตัวอยาง 1 กรัม 
(Srichumreon, 2017) จากงานวิจยัของ Wonwattanasathien 
et al. (2010) พบวาในกระเจียวแดงยังมีสารในกลุม
เซสควิเทอรพีนเชนเดียวกับที่พบในขม้ินชัน และงานวิจัย
ของ Krup et al. (2013) พบวากระเจียวแดงมีฤทธิป์องกัน
การอักเสบและชวยลดการอักเสบของเซลลตบั มสีรรพคุณ
บรรเทาอาการทองอืด ยับยั้งเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวและ
ตานอนมุลูอสิระ เกษตรกรสวนใหญนำกระเจยีวแดงจากปา
มาปลูกในแปลงใกลบานเพ่ือบริโภคและจำหนายในชุมชน 
ประกอบกบัปจจบุนัการบริโภคของประชาชนจะเนนอาหาร
อนิทรีย เพราะเช่ือวามคีวามปลอดภัยและนำไปแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑเพื่อสขุภาพ ดังนั้น การปลูกพืชแบบอินทรียจึงมี
ความสำคัญตอผูบริโภคที่เนนการนำปุยอินทรียที่มีใน
ทองถิ่นมาใชทดแทนปุยเคมี

ลีโอนารไดต (Leonardite) หรือ low rank coal 
เปนชั้นดินปนถานหินที่ถูกออกซิไดซตามธรรมชาติ มี
ลกัษณะนุมไมแขง็ตัว มสีนีำ้ตาลออน เกดิจากการยอยสลาย
ของถานหินลิกไนตตามธรรมชาติ และการแปรสภาพของ
ถานหินลิกไนตเปนมูลแรลีโอนารไดต ประเทศไทยพบไดที่
แหลงถานหนิลกิไนต อำเภอแมเมาะ จงัหวัดลำปาง ซึง่เปน
สวนเหลือทิ้งจากการทำเหมือง มีปริมาณคอนขางมาก 
ยากตอการจัดการและกำจัด แตในปจจุบันเริ่มมีการนำ
ลีโอนารไดตมาใชประโยชนดานการเกษตร โดยใชเปน
วัสดุปรับปรุงดิน เนื่องจากองคประกอบสวนใหญของ
ลีโอนารไดตเปนสารฮิวมิก (Humic substances; HS) ที่มี
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกไดสูง โดย
คุณสมบัติของกรดฮิวมิกจะชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่
เปนประโยชนแกพืช รักษาโครงสรางของดินใหอุมน้ำและ
ระบายอากาศไดด ีจงึมกีารนำเอาลโีอนารไดตไปผสมกบัปุย
เคมีหรือปุยอินทรียเพื่อชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและ
เพิ่มผลผลิตใหกับพืชหลายชนิด เชน ชวยเพิ่มตาดอกใน 
Arnica montana L. (Sugier et al., 2013) เพิ่มผลผลิต
คาโนลา (Akinremi et al., 2000) เพิ่มความสูง น้ำหนัก
สดของตนและรากมะเขือเทศ (Pertuit et al., 2001) 
เพิ่มผลผลิตขาวและปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 
เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ Rhodiola rosea L. รวมท้ัง
ทำใหดินมีความพรุน สงผลใหรากพืชมีการเจริญเติบโตที่ดี
และเพ่ิมกิจกรรมของเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส (acid 
phosphatases; ACP) ดีไฮโดรจีเนส (dehydrogenase) 
ยูรีเอส (urease) และโพรทีเอส (protease) โดยเฉพาะ
อยางย่ิงเม่ือปลูกในดินทราย (Kolodziej et al., 2013) 
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นอกจากนี้ยังพบวา ลีโอนารไดตเปนสารประกอบท่ีไมมีขั้ว 
จงึไมชอบน้ำ รวมถึงภายในโครงสรางหลักของลีโอนารไดต
มลีกัษณะเปนแอโรแมตกิพอลิเมอรของสารประกอบฟนอล 
ซึ่งจากงานวิจัยของ Ausavasukhi et al. (2016) พบวา 
ลีโอนารไดตจัดเปนสารอินทรียที่มีโครงสรางขนาดใหญ 
และมวีงแหวนแอโรแมตกิเปนสวนประกอบ สามารถนำมา
ดูดซับสารอินทรียได นอกจากจะนิยมนำลีโอนารไดตมาใช
เปนวัสดปุรบัปรุงดนิแลว ยงันำมาใชในการดูดซบัสารอินทรีย
และสารอนินทรียอีกดวย ในปจจุบันสารตานอนุมูลอิสระ
ที่ไดจากกระเจียวกำลังเปนที่ไดรับความสนใจตอผูบริโภค 
เนือ่งจากเปนพชืทีใ่หสารตานอนุมลูอิสระ ทีป่องกันการเกิด
ปฏิกริยิาออกซเิดชันในรางกายทีเ่ปนสาเหตขุองการเกดิโรค
ตาง ๆ ในมนุษย สงผลดีตอผูบริโภคและยังสามารถพัฒนา
ผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพได เพราะเปนพืชที่ปลูกงายและทน
สภาพแหงแลงไดด ีในงานวจิยัน้ีจงึนำเอาลโีอนารไดตมาใช
ประโยชนทางการเกษตร โดยมาผสมกับปุยมูลวัว ที่อุดม
ไปดวยธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรอง สามารถหาไดงาย 
เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโต การสรางสารประกอบ
ฟนอลิกและสารฟลาโวนอยดของกระเจียวแดง เพ่ือนำผล
ทีไ่ดมาใชในการสงเสรมิการปลกูกระเจยีวแบบอินทรยีเพือ่
การบริโภคและการแปรรูปเปนอาหารสุขภาพ

อุปกรณและวิธีการ
แผนการทดลองและการจัดการ

วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) 
ที่ประกอบดวย 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 20 ตน 
ไดแก กรรมวิธทีี ่1  ปุยมลูววั (Cow manure, CM) กรรมวิธี
ที่ 2 ลีโอนารไดต (Leonadite, LD) กรรมวิธีที่ 3 ปุยมูลวัว
ผสมกับลโีอนารไดต อตัราสวน 1:1 (CM:LD = 1:1) กรรมวิธี
ที่ 4 ปุยมูลวัวผสมกับลีโอนารไดต อัตราสวน 5:1 (CM:LD 
= 5:1) กรรมวิธทีี ่5 ปุยมลูววัผสมกับลีโอนารไดต อตัราสวน 
1:5 (CM:LD = 1:5) และกรรมวิธีที่ 6 ดินรวนปนทราย 
(ชุดควบคุม) พื้นที่ที่ใชดำเนินการทดลองใชแปลงของ
เกษตรกร บานกลันทา หมู 10 ตำบลกระสัง อำเภอเมือง
บุรีรัมย จังหวัดบุรีรัมย

เกบ็ตวัอยางดนิในพืน้ทีใ่ชในการทดลองไปผึง่ใหแหง
ในรม นำเศษซากพืชออกจากดิน รอนผานตะแกรงขนาด 
2 มิลลิเมตร จากน้ันนำไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีในหอง
ปฏิบตักิาร ประกอบดวย คาความเปนกรดดางของดิน (pH) 

วัดดวยเครื่อง pH meter (JXBS-3001-TR, China) 
ใชอตัราสวนระหวางสารตัวอยางตอนำ้ที ่1:5 สำหรับสภาพ
การนำไฟฟา (Electrical conductivity) วัดในสารละลาย
ดินที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวดวยน้ำโดยใชเคร่ือง Electrical 
conductivity bridge (BAS CV-27, USA) คารบอนอินทรีย 
(Organic carbon) โดยวิธี Walkley-Black Method 
(Chan et al., 2001) ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) 
โดยวิธี Kjeldahl method ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Available phosphorus) สกัดโดยใชน้ำยา Bray II แลว
วัดดวยเคร่ืองสเปกโตโฟโตมิเตอร (Lambda 25, USA) 
ที่ความยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร โพแทสเซียมที่เปน
ประโยชน (Available potassium) สกัดดวยวิธี 1 M 
NH4OAc (pH 7) แลววัดปริมาณดวยเคร่ือง Atomic 
absorption spectrophotometer (ZA3000, Japan)

เตรียมแปลงโดยการขุดยกรอง สูง 20 เซนติเมตร 
กวาง 50 เซนติเมตร ยาว 2.50 เมตร จากนั้นใสปุยมูลวัว
ผสมลีโอนารไดตทีอ่ตัรา 1,920 กโิลกรัมตอไร และคลุกเคลา
ลงในดิน ทิ้งไว 2 สัปดาหกอนทำการปลูกกระเจียวแดง

การคัดเลือกหัวกระเจียว โดยนำหัวกระเจียวแดง
มาแบงออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมที่ 1 น้ำหนักนอยกวา 
20 กรมั กลุมที ่2 นำ้หนกั 21-44 กรมั และกลุมที ่3 นำ้หนกั 
45-60 กรัม แลวสุมมาคละหัวกระเจียวใหไดสัดสวนกัน 
กอนนำไปปลูกเม่ือเตรียมแปลงเสร็จ จงึนำหัวของกระเจียวแดง
ไปปลกู โดยใชระยะหางระหวางตน 25×25 เซนตเิมตร แลว
นำฟางมาปดหนาดินใหหนา เพื่อรักษาความช้ืนในดินและ
รดน้ำใหชุม เมือ่กระเจียวแดงแทงหนอ เร่ิมวดัขนาดของตน
กระเจยีวแดงโดยจะวัดความสงูตนกระเจยีวแดง ความกวางใบ 
ความยาวใบ และนบัจำนวนใบ โดยแตละกรรมวธิจีะทำการวดั
ทุกใบเพื่อนำไปหาคาเฉลี่ย

เม่ือเวลาผานไป 60 วัน นำปุยคอกและลีโอนารไดต
ที่จะใสตามอัตรา 1,920 กิโลกรัมตอไร ใสรอบโคนตน
เปนคร้ังที ่2 แลวคลมุดวยฟางขาวอีกครัง้หนึง่ เมือ่ออกดอก
จงึเกบ็รวบรวมไปอบดวยความรอน เพือ่ใชสกดัสารในลำดบั
ถัดไป

การสกัดสารจากดอกกระเจียวแดง
การสกัดสารจากดอกกระเจียวแดงใชวิธีการของ 

Azawanida (2015) โดยเริ่มจากการนำกลีบดอกของ
กระเจียวแดงไปลางน้ำสะอาด พักใหสะเด็ดน้ำ แลวนำไป
ทำใหแหงโดยใชตูอบลมรอน (Hot air oven UN110, 
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Memmert, Germany) ทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 7 ชั่วโมง แลวปนใหเปนผงละเอียด จากน้ันรอนผาน
ตะแกรง ชั่งตัวอยาง 5 กรัม นำมาละลายดวยเมทานอล
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร เขยาในอางน้ำควบคุมอุณหภูมิ 
(Memmert GmbH, Germany) 30 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชัว่โมง นำสารสกัดทีไ่ดไประเหยตัวทำละลายออก
ดวยเครือ่งกล่ันระเหยระบบสุญญากาศ (Buchi Rotavapor 
R-124, Switzerland) อบแหงในตูอบลมรอนอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เก็บไวที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส เพื่อนำไปใชในขั้นตอนตอไป

การวิเคราะหปริมาณสารประกอบฟนอลิก
ทำการวิเคราะหสารประกอบฟนอลิกจากสวนของ

ดอกกระเจียวโดยใชคุณสมบัติ reducing property ของ
สารประกอบฟนอลิกในตัวอยาง ไปรีดิวซสารประกอบใน 
Folin-Ciocalteu reagent นำสารสกดัปริมาตร 23 มลิลลิติร
เตมิสาร Folin-Ciocalteu reagent ปรมิาตร 0.5 มลิลลิติร 
ทิ้งไว 5 นาที แลวเติมสาร Na2CO3 เขมขน 2 เปอรเซ็นต 
ปรมิาตร 1.5 มลิลลิติร ผสมใหเขากนัแลวนำไปวางไวในทีม่ดื 
เปนเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมิหอง และนำไปวัดคาการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 760 นาโนเมตร รายงาน
สารประกอบฟนอลิกทั้งหมดในหนวยของ Gallic Acid 
Equivalent (GAE) มีหนวยเปนมิลลิกรัมของกรดแกลลิก
ตอน้ำหนักแหง 1 กรมัของตัวอยาง  ทำการทดลอง 3 ซ้ำ 
(Srichamroen, 2017)

การวิเคราะหปริมาณสารฟลาโวนอยด
นำสารตัวอยาง 1 กรัม ผสมในน้ำกล่ันปรับปริมาตร 

5 มิลลิลิตร แลวผสมกับ Na2NO2 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 
0.3 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน เติมสารละลาย AlCl3 
0.1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขยาให

เขากันและตั้งทิ้งไวเปนเวลา 6 นาที เติมสารละลาย NaOH 
ความเขมขน 1 โมลตอลิตร ใชปริมาตร 2 มิลลิลิตร จากนั้น
ปรับปริมาตรเปน 10 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันนำไปวัดคา
การดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 510 นาโนเมตร รายงาน
ผลในหนวยของมิลลิกรัมของ คาเทชินตอน้ำหนักแหง 
1 กรัมของตัวอยาง ทำการทดลอง 3 ซ้ำ (Zhishen et al., 
1999)

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
นำขอมูลจำนวนการแตกกอ ความสูงลำตน ความ

กวางใบ ความยาวใบ จำนวนใบ และปริมาณสารประกอบ
ฟนอลิกทั้งหมดและสารฟลาโวนอยดมาวิเคราะหคาความ
แปรปรวนของขอมูล (Analysis of Variance; ANOVA) 
ใชโปรแกรมสำเร็จรูป PASW (Predictive Analytical 
Software) Statistics รุน 18 โดยเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต

ผลการวิจัยและวิจารณ
คุณสมบัติของวัสดุปลูกที่ใชในการศึกษา

ดินในพ้ืนที่ที่ใชศึกษาเปนชุดดินสตึก (Satuak 
series) มเีนือ้ดนิเปนดนิรวนปนทราย (Sandy Loam Clay) 
เมื่อสุมเก็บตัวอยางวัสดุอินทรียไปวิเคราะห พบวา มีความ
เปนกรดดางระหวาง 5.24-7.85 สภาพการนำไฟฟามีคา
ระหวาง 0.72-4.84 เดซซิเีมนตตอเมตร ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
มีคาระหวาง 25.60-68.50  เปอรเซ็นต ไนโตรเจนรวมมีคา
ระหวาง 0.54-2.65 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
มีคาระหวาง 4.68-56.32 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนมีคาระหวาง 11.24-346.62 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Table 1)
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Table 1  Physico-chemical properties of soil amendments used for experimentation

Treatment

Properties

pH 
(1:5)

EC 
(ds/m)

Organic 
matter (%)

Total N 
(%)

Available P 
(mg/kg)

Available K 
(mg/kg)

1. CM
2. LD
3. CM:LD = 1:1
4. CM:LD = 5:1
5. CM:LD = 1:5
6. Sandy loam clay (control)

7.85
5.24
6.50
6.65
6.45
6.80

2.42
4.30
4.60
4.84
4.63
0.72

42.40
25.60
53.20
68.50
46.40
12.56

1.84
0.54
2.34
2.65
2.36
0.18

8.32
32.43
45.60
56.32
50.01
4.68

11.24
286.40
298.50
302.03
346.62
12.54

การเจริญเติบโตของกระเจียวแดง
จากการศึกษาผลของปุยมูลวัวและลีโอนารไดตตอ

การเจริญเติบโตของกระเจียวแดงในดานตาง ๆ ไดแก การ
แตกกอ ความสูงของลำตน ความยาวของใบ ความกวาง
ของใบ และจำนวนใบตอกอของกระเจยีวแดงไดผลดงัแสดงใน 
Table 2 เมื่อใสปุยมูลวัวผสมลีโอนารไดตอัตราสวน 1:1 
โดยนำ้หนกั ทำใหกระเจยีวแดงมกีารเจรญิเตบิโตในดานตาง ๆ  
ดีที่สุดและมีการเจริญเติบโตไดดีกวาการใชปุยมูลวัวหรือ
ลีโอนารไดตเพียงอยางเดียว เนื่องจากปุยมูลวัวมีปริมาณ
ของไนโตรเจนท้ังหมด 1.36 เปอรเซ็นตที่มีผลตอการ
สังเคราะหคลอโรฟลล (chlorophyll synthesis) คาการ
ชักนำของปากใบ (stomatal conductance) รวมทั้งมีผล
ตอการสังเคราะหแสง (photosynthetic efficiency) 
(Anuradha et al., 2022) จึงมีผลตอการเจริญเติบโตของ
กระเจียวแดง ลีโอนารไดตมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึง 
24.4 เปอรเซ็นต มีธาตุอาหารที่จำเปนตอการเจริญเติบโต
ของพชือยูหลายชนดิและบางธาตมุปีรมิาณสงู เชน แคลเซยีม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน (Ratanaprommanee et al., 
2017) นอกจากนีย้งัมสีารฮวิมกิทีท่ำหนาทีเ่หมอืนฮอรโมนพืช 
(hormone-like activity) และทำหนาที่เปนตัวพาแรธาตุ 
(siderophore) ไปใหกับพืช (Chen et al., 2004) เมื่อนำ
ปุยมลูวัวผสมกับลีโอนารไดตในสัดสวนท่ีพอเหมาะจึงทำให
กระเจียวแดงเจริญเติบโตไดดีและดีกวากรรมวิธีที่ปลูกใน
ดนิรวนปนทราย โดยมีความแตกตางกนัทางสถติ ิ(p<0.05)

เมื่อใสลีโอนารไดตเพียงอยางเดียว พบวามีผลตอ
การเจริญเติบโตในดานของการเพ่ิมสวนสูง โดยทำใหตน

กระเจียวแดงท่ีปลูกดวยลีโอนารไดต 100 เปอรเซ็นต
มีความสูงเฉลี่ยของลำตนใกลเคียงกับกระเจียวแดงที่ปลูก
ดวยปุยมูลวัวผสมลีโอนารไดตอัตราสวน 1:1 และ 5:1 โดย
นำ้หนัก สวนการปลูกดวยปุยมูลวัวเพียงอยางเดียวมีคาเฉล่ีย
ของความสูงนอยและใกลเคียงกับการปลูกดวยปุยมูลวัว
ผสมลโีอนารไดตอตัราสวน 1:5 โดยนำ้หนกัตอนำ้หนกัและ
มีคาใกลเคียงกับชุดควบคุม (ดินรวนปนทราย) การใส
ลโีอนารไดตเพยีงอยางเดยีวไมเหมาะสมกบัการเจรญิเตบิโต
ของกระเจยีวแดง เพราะลโีอนารไดตมคีาความเปนกรดดาง
ต่ำกวา 4 ซึ่งมีความเปนกรดที่รุนแรง (Pochadom et al., 
2013) นอกจากน้ีสารฮิวมกิหากมีมากเกินไปจะขัดขวางการ
ลำเลียงธาตุสังกะสี (Zn) ของพืช (Chen et al., 2004) 
ทำใหกระเจียวแดงหยุดการเจริญเติบโต

นอกจากนี้ ผลยังพบอีกวา การปลูกกระเจียวแดง
ดวยปุยมลูววัเพียงอยางเดียวมผีลตอการเจริญเตบิโตในสวน
ของการเพ่ิมจำนวนใบเฉล่ียและใกลเคียงกับการปลูกดวย
ปุยมูลวัวผสมลีโอนารไดตอัตราสวน 1:1 และ 1:5 โดย
น้ำหนักและมีคาสูงกวาการปลูกดวยลีโอนารไดตเพียง
อยางเดียว แตการเจริญเติบโตในดานอื่น ๆ มีคานอย ทั้งนี้
เนื่องจากการเจริญเติบโตและการเพ่ิมผลผลิตจำเปนตอง
อาศัยแรธาตุอื่นรวมดวย โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม 
(Anuradha et al., 2022) และการมีไนโตรเจนมาก
เกินไปจะขัดขวางหรือทำลายกระบวนการตาง ๆ ของพืช 
เชน เกิดการสะสมโปรตีน ลดปริมาณน้ำตาลและน้ำมัน 
รวมทั้งลดปริมาณฟนอลิกทั้งหมดและฟลาโวนอยด 
(Bhatla, 2018) 
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Table 2  The shoots/clump, plant height, leaf length, leaf width and leaf number/plant of Kajeawdang 

after fertilizer applications for 4 months

Treatment
Shoots/
clump

Plant 
height (cm)

Leaf length 
(cm)

Leaf width 
(cm)

leaf number/
plant

1. CM
2. LD
3. CM:LD = 1:1
4. CM:LD = 5:1
5. CM:LD = 1:5
6. Sandy loam clay (control)

1.66b

1.53b

1.86a

1.66b

1.60b

1.53b

32.53b

33.40ab

38.06a

33.00ab

31.46b

31.46b

31.06b

29.06c

33.26a

30.13bc

30.80b

29.60bc

24.80bc

25.83b

27.30a

24.63bc

24.30c

24.43c

8.46ab

7.26b

9.66a

7.46b

8.26ab

7.46b

C.V. (%) 12.19 8.42 2.74 2.50 10.18

Remarks: Mean in the same column with the same letters are not significantly different by DMRT at 0.05

น้ำหนักสดและน้ำหนักแหงของดอกกระเจียวแดง
นำ้หนักสดและน้ำหนักแหงของกระเจียวแดงมีความ

แตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) (Table 3) ในกรรมวิธีที่ใส
ปุยมูลวัวผสมกับลีโอนารไดต อัตราสวน 5:1 มีน้ำหนักสด
เฉลีย่เทากบั 148.16 กรมั/กอ ขณะทีก่ารทดลองชดุควบคมุ 

มนีำ้หนกัสดเฉลีย่ตำ่ โดยมคีาเทากบั 124.16 กรมั/กอ สวน
นำ้หนกัแหงพบวา กรรมวธิทีีใ่ส ปุยมลูววัผสมกบัลโีอนารไดต 
ทีอ่ตัราสวน 1:5 มนีำ้หนกัแหงมากทีส่ดุเทากบั 35.16 กรมั/กอ 
สวนกรรมวธิทีีใ่สลโีอนารไดต 100 เปอรเซน็ต มนีำ้หนกัแหง
เฉลี่ยเทากับ 30.83 กรัม/กอ (Table 3)

Table 3  Fresh and dry flower weights of Kajeawdang at 150 days after planting

Treatment Total fresh weight (g) Total dry weight (g)

1. CM
2. LD
3. CM:LD = 1:1
4. CM:LD = 5:1
5. CM:LD = 1:5
6. Sandy loam clay (control)

144.83c

125.66d

148.00ab

148.16a

146.66b

124.16e

34.83a

30.83b

35.00a

34.83a

35.16a

31.50b

C.V. (%) 14.18 10.14

Remarks: Mean in the same column with the same letters are not significantly different by DMRT at 0.05

สำหรับการใชปุยมลูววัผสมลีโอนารไดต พบวา มผีล
โดยตรงตอการเจริญเติบโตของกระเจียวแดง โดยกรรมวิธี
ที่ใสมูลวัวผสมกับลีนารไดตในอัตราสวน 1:1 5:1 และ 1:5 
มผีลทำใหนำ้หนักสดและน้ำหนักแหงตอกอมีแนวโนมเพ่ิมขึน้ 
เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ 6 (ชุดควบคุม) ซึ่งสอดคลองกับ 
Anuradha et al. (2022) ที่เมื่อนำไปใชปลูกขม้ิน 

(Turmeric; Curcuma longa L.) ทำใหไดปริมาณสาร
เคอรคูมินเพ่ิมขึ้น และสอดคลองกับผลการวิจัยของ 
Raizada et al. (2018) ที่แสดงใหเห็นวา ปุยอินทรียและ
อนนิทรยีมผีลตอการเจรญิเตบิโตของขมิน้ โดยสงผลใหเกดิ
การเพิ่มของจำนวนใบ ความสูง จำนวนหนอ น้ำหนักสด
และน้ำหนักแหงตอกอของเหงาขมิ้น (rhizome) และเมื่อ

140 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(3):135-144
J. Agri. Prod. 2023



ใชลโีอนารไดตในผักกาดฝร่ัง (Sugar Beet, Beta vulgaris 
L.) ผานการใหทางใบ พบวา มผีลตอการเพ่ิมขึน้ของปริมาณ
น้ำตาล (Lucia et al., 2021) นอกจากนี้ สารฮิวมิก
ยังสงผลตอการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของมันเทศ 
(Akimbekov et al., 2020) อีกดวย

ผลที่มีตอปริมาณฟนอลิกและฟลาโวนอยด
จากผลการวิเคราะหสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด

และฟลาโวนอยดในตัวอยางของดอกกระเจียวแดงท่ีไดจาก
การปลูกในกรรมวิธีทั้ง 6 ดอกกระเจียวที่ไดจากการปลูก
ในสภาพดินปลูกตางกันใหผลผลิตทีม่คีวามแตกตางกันทาง

สถิติ (p<0.05) กรรมวิธีการทดลองท่ีใสปุยมูลวัวผสมกับ
ลีโอนารไดต อัตราสวน 1:1 มีสารประกอบฟนอลิกเฉลี่ย
เทากับ 117.33 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกตอน้ำหนักแหง 
1 กรมั ของตวัอยาง (Table 4) และกรรมวธิทีีใ่สลโีอนารไดต 
100 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยเทากับ 110.66 มิลลิกรัมของ
กรดแกลลิกตอนำ้หนักแหง 1 กรมัของตัวอยาง สวนปริมาณ
สารฟลาโวนอยดนั้น พบวากรรมวิธีที่ใสปุยมูลวัวผสมกับ
ลีโอนารไดต อัตราสวน 1:1 เฉลี่ยเทากับ 396.33 มิลลิกรัม
ของคาเทชินตอน้ำหนักแหงของตัวอยาง และกรรมวิธี
ชุดควบคุมเฉล่ียเทากับ 325.33 มิลลิกรัมของคาเทชินตอ
น้ำหนักแหงของตัวอยาง (Table 4) 

Table 4  Total phenolic and flavonoid contents from flowers of Kajeawdang in the difference treatments 

at 150 days after planting

Treatment
Total Phenolic 

(mg GAE/g of extract)
Total Flavonoid

(mg Catechin/g of extract)

1. CM
2. LD
3. CM:LD = 1:1
4. CM:LD = 5:1
5. CM:LD = 1:5
6. Sandy loam clay (control)

115.30b

110.66c

117.33a

114.73b

111.66c

111.00c

360.66bc

354.66bc

396.33a

370.66b

347.33c

325.33d

C.V. (%) 4.15 11.45

Remarks: Mean in the same column with the same letters are not significantly different by DMRT at 0.05

การศึกษาปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดและ
สารประกอบฟลาโวนอยดในดอกกระเจียวแดง พบวา 
การปลูกกระเจียวดวยวัสดุอินทรียตางชนิดกันสงผลใหมี
ปริมาณฟนอลิกทั้งหมดและสารประกอบฟลาโวนอยด
ที่ความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) คือ กรรมวิธีที่ 3 
ใชปุยมูลวัวผสมลีโอนารไดตอัตราสวน 1:1 มีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกทัง้หมดและสารประกอบฟลาโวนอยด
สงูสดุซึง่เปนสดัสวนท่ีพอเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืช
และกระบวนการชวีสงัเคราะหสารฟนอลกิของพชื สอดคลอง
กบัผลงานของนกัวิจยัทานอ่ืน ๆ  ทีพ่บวา ปรมิาณไนโตรเจน
มีผลตอการเพิ่มขึ้นของปริมาณสารประกอบฟนอลิก
ทั้งหมด (total phenolic content; TPC) ปริมาณสาร
ฟลาโวนอยดทั้งหมด (total flavonoid content; TFC) 

และฤทธ์ิการตานออกซิเดชนั (antioxidant activity; AOA) 
ของขาวสาลี (Ma et al., 2014) นอกจากนี้ยังพบวา 
การเพ่ิมไนโตรเจนมีผลตอการเพ่ิมปริมาณฟนอลิกและ
ฟลาโวนอยดในหัวหอมของเวลส (Welsh onion; Allium 
fistulosum) (Zhao et al., 2021) และมีผลตอปริมาณ
กรด แคฟเฟอกิ (caffeic acid) ทีเ่พิม่ขึน้ในโหระพา (Ocimum 
basilicum L.) (Nguyen and Niemeyer, 2008) โดย
ปริมาณสารเมแทบอไลตทุติยภูมิที่พืชสรางขึ้นนอกจาก
จะขึ้นอยูกับสารอาหารที่พืชไดรับแลวยังขึ้นอยูกับปจจัย
อืน่ ๆ  อกี ไดแก สายพนัธุ อายกุารเกบ็เกีย่ว สภาพแวดลอม 
สภาพการปลูกและความเครียดที่เกิดจากแมลง อุณหภูมิ 
โอโซนและระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล (Alamgir, 
2018) แตปจจยัทีม่บีทบาทสำคญัตอการเพ่ิมของสารประกอบ
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ทุติยภูมิที่สุดคือปุยไนโตรเจนและไนโตรเจนที่มีอยูในพืช 
โดยทัว่ไปแลวปุยทีม่ไีนโตรเจนในระดบัสงูมแีนวโนมในการ
เพิม่อตัราการสังเคราะหแสง (photosynthesis) ชวีสงัเคราะห
ของสารฟนอลิก (Amarowicz et al., 2020) สงผลใหเกิด
การเพิ่มข้ึนของสารชีวมวล (Ravazzolo et al., 2020) 
สวนลโีอนารไดตเปนอนิทรียวตัถเุหลอืใชจากการทำเหมือง
ถานหนิ มอีงคประกอบทีเ่ปนประโยชนตอการเกษตรคอนขาง
มาก ปจจุบนันยิมนำมาประยุกตใชเปนสารปรับปรงุดินและ
ฟนฟพูืน้ทีท่างการเกษตร เนือ่งจากลโีอนารไดตมสีารประกอบ
ของฮิวมสั (Humus) หรอื สารฮิวมกิ (Humic substances; 
HS) เปนองคประกอบประมาณ 30-80 เปอรเซ็นต 
ซึง่ประกอบไปดวยกรดฟลูวคิ (Fulvic acid; FA) กรดฮวิมกิ 
(Humic acid; HA) และฮวิมนี (Humin) เปนตน สอดคลอง
กับงานวิจัยของ Arif et al. (2013) พบวาลีโอนารไดต
ชวยเพิ่มปริมาณสารอินทรียในดิน ชวยปรับปรุงสมบัติของ
ดินและชวยเพิ่มผลผลิตมะเขือเทศได เมื่อพืชไดรับ
ธาตุอาหารท่ีเพยีงพอและสามารถกักเก็บธาตุอาหารไวแลว
ดดูไปใชทลีะนอยจะชวยใหพชืเจรญิเตบิโตไดด ีมกีระบวนการ
ที่สามารถสรางสารทุติยภูมิไดอยางเต็มที่ โดยเฉพาะ
สารประกอบฟนอลิก สารฟลาโวนอยดพบในพืชที่มีสีแดง
หรือสีมวง ดังนั้นในดอกกระเจียวแดงที่มีสีแดงแสดงวามี
สารประกอบเหลานี้อยูในปริมาณมาก

สรุปผลการวิจัย
อิทธิพลของมูลวัวและลีโอนารไดตตอการเจริญ

เตบิโตในกระเจยีวแดงมคีวามแตกตางกัน คอื กรรมวธิทีีใ่ส
มูลวัวผสมกับลีโอนารไดตในอัตราสวน 1:1 5:1 และ 1:5 
มีผลทำใหการแตกกอ ความสูง ความยาวใบ ความกวางใบ 
จำนวนใบ น้ำหนักสดและน้ำหนักแหงตอกอมีแนวโนม
ทีเ่พิม่ขึน้ เมือ่เทยีบกบักรรมวิธชีดุควบคุม (ดนิรวนปนทราย) 
สวนปรมิาณสารประกอบฟนอลกิทัง้หมด มคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติ พบวากรรมวิธีที่ใสมูลวัวผสมกับลีโอนารไดต
อัตราสวน 1:1 มีคาเฉล่ียสูงที่สุดเทากับ 117.33 มิลลิกรัม
ของกรดแกลลิกตอน้ำหนักแหง 1 กรัมของตัวอยาง 
ปรมิาณฟลาโวนอยดเทากบั 396.33 มลิลกิรมัของคาเทชนิ
ตอน้ำหนักแหงของตัวอยาง สวนกรรมวิธีที่ใสลีโอนารไดต 
100 เปอรเซ็นต จะไมแตกตางจากชุดควบคุม เฉลี่ยเทากับ 
110.66 และ 111.00 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกตอน้ำหนัก
แหง 1 กรมัของตวัอยาง ตามลำดบั สวนปริมาณฟลาโวนอยด 
กรรมวิธีชุดควบคุม (ดินรวนปนทราย) มีคานอยที่สุดเฉล่ีย

เทากับ 325.33 มิลลิกรัมของคาเทชินตอน้ำหนักแหงของ
ตัวอยาง จึงสรุปไดวา มูลวัวผสมกับลีโอนารไดต ที่อัตรา 
1:1 มีความเหมาะสมท่ีสุดตอการเจริญเติบโตและการให
ปรมิาณสารฟนอลกิทัง้หมดและสารฟลาโวนอยด ซึง่สามารถ
นำไปประยุกตใชในการเกษตรได
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