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บทคัดย่อ 

 ในงานวิจยันี$ ไดท้าํการออกแบบและพฒันาวิธีการวิเคราะห์ดว้ยระบบไมโครฟลูอิดิกส์เคมิ 
ลูมิเนสเซนตส์าํหรับการวเิคราะห์หาปริมาณฟีนอล ภายหลงัการแยกสารแบบออนไลน์ชนิดเพอร์วา
พอเรชนัโฟลอินเจคชนั (พีเอฟไอ) ร่วมกบัการใชค้ลื6นเสียงความถี6สูง เพื6อเพิ6มประสิทธิภาพของการ
ตรวจวิเคราะห์สารประกอบฟีนอล ภายในระบบปฏิบติัการไมโครฟลูอิดิกส์ที6สร้างขึ$นจากแผน่ชิพ 
ที6ประกอบดว้ยแผน่พอลิเมธิลเมทาครีเลตและพอลิไดเมธิลไซลอกเซน ประกบกนัแบบแซนวิช ซึ6 ง
เป็นส่วนตรวจวดัปฏิกิริยาการเรืองแสงเคมิลูมิเนสเซนต ์จากปฏิกิริยาของอนุมูลอิสระของฟีนอลลิก
กบัสารประกอบลูมินอลในตวักลางที6เป็นเบส แสงที6คายออกมามีสีฟ้า ซึ6 งสามารถตรวจวดัด้วย
หลอดวดัแสงโฟโตมลัติพลายเออร์ที6จ่ายค่าความต่างศกัยที์6 700 โวลต์ โดยใช้คลื6นเสียงอลัตร้า
โซนิกช่วยเร่งการระเหยกลายเป็นไอของฟีนอล ที6จะแพร่ผา่นเยื6อเลือกผา่นพีทีเอฟอีเขา้ไปยงักระแส
รีเอเจนต ์หลงัจากที6ไดศึ้กษาผลจากตวัแปรทางกายภาพ และทางเคมีแลว้เพื6อหาสภาวะการวิเคราะห์
ที6เหมาะสม พบวา่คลื6นเสียงความถี6สูงสามารถเพิ6มประสิทธิภาพระบบไมโครฟลูอิดิกส์เคมิลูมิเนส
เซนต์ได้ เมื6อนําวิธีเพอร์วาพอเรชันร่วมกับเทคนิคอัลตร้าโซนิเคชันมาใช้ในการวิเคราะห์หา
ปริมาณฟีนอลและอนุพนัธ์ที6สําคญับางชนิด ทาํให้สามารถวิเคราะห์ฟีนอลไดที้6ความเขม้ขน้ที6เป็น
เส้นตรงในช่วง 5.0 × 10-5– 2.0 × 10-4 โมลาร์และมีขีดจาํกดัในการตรวจวดัอยู่ในช่วง 5.0 ×10-5      
โมลาร์ (3σ)   
คาํสาํคญั : ฟีนอล ไมโครฟลูอิดิกส์ เคมิลูมิเนสเซนต ์ 
 
 



Abstract 
 The determination of phenols was developed utilizing microfluidic chemiluminescence 
system, coupling with an ultrasonic assisting pervaporation flow injection (PFI). In this research, 
a ‘sandwich type’ microfluidic device was made from small pieces of polymethylmethacrylate 
(PMMA) and polydimethylsiloxane (PDMS). The blue chemiluminescence light generated by 
oxidation reaction between luminol and H2O2 in the present of degraded free radical phenolic was 
detected by a photomultiplier tube (PMT) at the wavelength of 425 nm. An ultrasonic bath was 
employed to accelerate the volatility of phenol in an acidic donor stream solution in a 
pervaporation module furnished with a hydrophobic PTFE membrane, where the volatile phenol 
diffuses across the semi permeable membrane into the reagent solution. Some physical and 
chemical flow parameters were thoroughly studied. The experimental conditions show that 
microfluidics system coupled with pervaporation signal could be enhanced by an ultra sonication. 
At the optimum condition, linear calibration range of oxalic acid can be determined in the 
concentration range of 5.0 × 10-5– 2.0 × 10-4 M, with the detection limit (3σ) of 5.0x10-5 M.  
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