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บทคัดย่อ 

การสังเคราะห์แอนโทไซยานินในข้าวมียีนควบคุมท่ีส าคัญซ่ึงเป็นรหัสของโปรตีน 

ทรานสคริพชนัแฟคเตอร์ควบคุมการแสดงออกของยนีโครงสร้างในวิถีการสังเคราะห์แอนโทไซยา

นิน ซ่ึงในงานวิจยัน้ีได้ศึกษายีนควบคุมจากใบและเมล็ดอ่อนของข้าวเมล็ดสีขาว แดง และด า 

จ  านวน 3 ยีน ไดแ้ก่ ยีน OSB1 OSB2 และ OSC1 โดยใช้ไพรเมอร์ท่ีจ  าเพาะต่อบริเวณ coding 

sequence (cds) จากการศึกษายีน OSB1 พบการแสดงออกทั้งในขา้วเมล็ดขาวและขา้วสี ขนาด

ประมาณ 1800 bp แต่ยีนจากขา้วขาว เกิด 1 bp deletion ส่งผลให้กรดอะมิโนหายไป 14 หน่วย 

ทางดา้น C-terminus ส่วนยีน OSB2 สามารถโคลนไดเ้ฉพาะขา้วพนัธ์ุสีด าซ่ึงประกอบดว้ย open 

reading frame (ORF) ขนาด 1356 bp มีความเหมือนกบัยีน OSB2 ท่ีมีรายงานในฐานขอ้มูล 

GenBank (accession no. AB021080) ถึง 99 เปอร์เซ็นต ์และ ORF ขนาด 1101 bp ซ่ึงมีบริเวณ exon 

ท่ี 2 ขาดหายไป (255 คู่เบส) ผลการวิเคราะห์ล าดบักรดอะมิโนท่ีไดจ้ากการแปลรหัสของ ORFs 

ขนาด 1356 bp และ 1101 bp พบว่า ประกอบด้วยกรดอะมิโนทั้งหมด 451 และ 366 หน่วย 
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ตามล าดบั ซ่ึงมีความคลา้ยกบัล าดบักรดอะมิโนของยีน OSB2 ในฐานขอ้มูล GenBank (accession 

no. BAB64302) ถึง 99 เปอร์เซ็นต ์จากผลการวเิคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทดแ์ละกรดอะมิโน แสดงวา่ 

ยีน OSB2 ท่ีโคลนไดใ้นงานวิจยัน้ีอาจมี 2 รูปแบบ หรืออาจมียีนรูปแบบเดียวในจีโนมขา้วแต่เกิด

การเลือกตดัอินทรอน (alternative splicing) ส าหรับการศึกษายีน OSC1 พบยีนแสดงออกทั้งในขา้ว

เมล็ดขาวและสี โดยสามารถโคลนยีนไดจ้ากขา้วเมล็ดขาวและแดงท่ีประกอบดว้ย ORF ขนาด 809 

bp ซ่ึงมีล าดบัเบสหายไป 10 bp ท่ีต าแหน่งเดียวกนั ส่งผลให้เกิด stop codon ท าให้กรดอะมิโนสั้น

กว่ากรดอะมิโนจากขา้วสีในฐานขอ้มูล (accession no. Y15219) การเขา้ใจโครงสร้างของยีน

ควบคุมการสังเคราะห์แอนโทไซยานินในขา้วขาวและขา้วสี จะเป็นประโยชน์ต่อการประยุกต์ใช้

เป็นยนีเคร่ืองหมายในการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโดยเทคนิคการปรับปรุงพนัธ์ุระดบัโมเลกุลและเทคนิค

พนัธุวศิวกรรมไดใ้นอนาคต 

 
ค าส าคญั: ขา้ว, แอนโทไซยานิน, ยนีควบคุมการสงัเคราะห์แอนโทไซยานิน 

 
Abstract 

 The regulatory genes encode transcription factors that regulate expression of structural 

genes in anthocyanin biosynthesis pathway in rice.  In this study, cloning of regulatory genes 

from young leaves and developing seeds of white, red and black rice varieties was performed by 

RT-PCR.  The complete coding sequences (cds) of OSB1 genes were isolated from white and 

black rice varieties. The 1 bp deletion was found in OSB1 genes of white rice varieties, resulting 

in the occurrence of a premature stop codon and leading to the truncation of 14 amino acids at the 

C-terminus.  The complete coding sequences (cds) of OSB2 genes were isolated from young 

leaves and developing seeds of rice by RT-PCR.  Nucleotide sequencing analysis revealed that all 

5 black rice varieties showed a single open reading frame (ORF) of 1356 bp which was 99 % 

identity with OSB2 gene reported in GenBank (accession no. AB021080).  These rice varieties 

also had OSB2 gene containing a single ORF of 1101 bp with 99 % identity with 1356 bp 

fragments except the deletion of 2ndexon (255 bp deletion).  The deduced amino acid sequences of 

the 1356 and 1101 bp ORFs consisted of 451 and 366 amino acid residues, respectively which 
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showed 99 % similarity to that of OSB2 reported in GenBank (accession no. BAB64302).  The 

results suggested that the OSB2 genes from this study may have 2 forms. Alternatively, the 1356 

bp and 1101 bp ORFs may be due to alternative splicing of mRNA transcribed from a single 

OSB2 gene in rice genomes of these black rice varieties.  The coding sequences of OSC1 gene in 

white and red rice varieties had a single ORF of 809 bp.  The 10 bp deletion was found in both 

sequences resulting in the occurrence of a premature stop codon and leading to the polypeptides 

shorter than those of  black rice varieties from GenBank (accession no. Y15219).  The 

understanding of structure of regulatory genes in anthocyanin biosynthesis in white and colored 

rice varieties will be beneficial to use as marker genes for improvement of rice by molecular 

breeding and genetic engineering in the future.   
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